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VSEBINA

•Predstavitev inštituta Metron

•Električna in hibridna vozila

•Pregled glavnih sklopov električnih vozil

•Predstavitev električnega vozila Metron 7



INŠTITUT METRON

• Od leta 2011 (delo z električnimi vozili od 2007)

• 5 zaposlenih

• Izobraževanja

• Predelave vozil

• Več kot 30 izdelanih EV

• Razvoj in izdelava akumulatorskih paketov

• Izdelava podaljševalnikov dometa - ERE



ELEKTRIČNA VOZILA



HIBRIDNA VOZILA

• Vzporedni (Prius)

• Zaporedni (Ampera)

• Priključni

• Mikro (start-stop)

• Blagi (regeneracija)



POGON ELEKTRIČNIH VOZIL



ELEKTROMOTORJI

• Krtačni elektromotorji

• Asinhroni elektromotorji

• Sinhroni elektromotorji

• Centralni, ob kolesni, kolesni

• Z regenerativno zavoro



POGONSKI AKUMULATORJI

• Svinčevi akumulatorji

• NiMH akumulatorji

• Nikelj kadmij akumulatorji

• Litij ionski akumulatorji

• Ostali akumulatorji





NADZOR AKMULATORJEV

• Sistem za upravljanje akumulatorjev – BMS



POLNJENJE AKUMULATORJEV

• Polnilniki so običajno vgrajeni v vozilo

• Hitro ali počasno polnjenje

• Moči od 2.5 kW do 15 kW

• DC polnjenje <50 kW

• Možnost polnjenja preko običajne

„šuko“ vtičnice (16 A)

• Polnilne postaje



STANDARDI ZA POLNILNE PRIKLJUČKE

• Tip 1 - SAE J1772 (Yazaki – ZDA in Japonska)

• Tip 2 – Menekess (Evropa)

• Tip 3 - EV Plug Alliance (Francija)

• Tip 4 – CHAdeMO (ZDA in Japonska)



OSTALE KOMPONENTE

• Klima

• Gretje 

• Varnost (ABS,…)

• 12 V sistem

• Servozavore

• Emulatorji zvoka



ELEKTRIČNO VOZILO METRON 7

• Predelan: 2014 (homologiran)

• Prevoženi km: 20.000

• Maks. Hitrost: 186 km/h

• Domet: >700 km

• Čas polnjenja: 9.5 h (3 fazno)

• Nazivna napetost: 355 V

• Izkoristek pogona: 91-98 %

• Masa vozila: 1700 kg

• 5 stopenjski ročni menjalnik



PORAZDELITEV KOMPONENT



ELEKTRIČNI POGON

• IPM elektromotor (brez krtačni, s trajnimi magneti)

• 50 kW (60 min) / 65 kW (kratkotrajno)

• 350 Vdc nazivna napetost

• 175 Arms nazivni tok krmilnika

• Obrati: 6.000 – 12.000

• Max moment: 200 Nm pri 270 Arms

• Masa: 33 kg (motor), 7.5 kg (krmilnik)

• Vodno hlajenje





POGONSKI AKUMULATORJI

• Litij polimer - LiNiMnCoO2

(10–20% Co)

• 240 Ah; 3.7 V nazivna napetost

• Specifična energija 186 Wh/kg

• Masa 4,78 kg / celico

• Masa akumulatorskega paketa: 500 kg



REKORDNA VOŽNJA

• 736 km

• Povprečna hitrost 63 km/h

• 5000-6000 m dviga

• 100 km/h po avtocestah

• Medijska podpora na poti

• 2 dneva 



ZAKLJUČEK

• Svinčevi akumulatorji niso primerni za električna vozila

• Električni avto trenutno še ni primeren za vsakogar

• Pogon električni vozil še nekaj časa ne bo preko kolesnih 
elektromotorjev

• Po trenutnih standardih je vozilo z dometom 1000 km možno izdelati

• Najprej bi bilo potrebno celovito urediti javni promet



HVALA ZA VAŠO POZORNOST

VPRAŠANJA?

Metron inštitut

Alpska 43, 4248 Lesce

info@eauto.si


